ЗАДАНИЯ ЗАОЧНОГО ТУРА ХИМИЧЕСКОЙ ОЛИМПИАДЫ ШКОЛЬНИКОВ

1. Мысленный эксперимент. В океанскую воду добавили одну столовую ложку (~ 30 г) глюкозы и дождались равномерного распределения молекул во всей массе воды. Будет ли содержаться хотя бы одна молекула глюкозы в зачерпнутой после этого кружке (0,5 л) воды. Ориентировочно считать, что океаны и моря занимают 70% земной поверхности, а их средняя глубина составляет 3,8 км.
2. Отрывок из романа А. Богданова «Красная звезда»: «Это была «кислородная» комната. В ней хранились запасы кислорода в виде 25 т бертоллетовой соли, из которой можно было выделить по мере надобности 10000 м3 кислорода. Там же находились запасы барита и едкого кали для поглощения из воздуха углекислоты, а также запасы серного ангидрида для поглощения лишней влаги.»

Какие, по Вашему мнению, ошибки допустил автор?

3. В радиусе 2 км вокруг химического завода ощущается лёгкий запах сероводорода. Анализ проб показал, что газ находится на высоте до 2 км. Средняя концентрация его в воздухе составляет 0,05 ПДК [ПДК (H2S) = 0,01 мл H2S/1 л воздуха]. Сколько тонн H2SO4 можно получить, если бы удалось уловить весь сероводород в этом пространстве (газы при н. у.)

4. На чашках весов уравновешены два сосуда, в которые налита соляная кислота. В один из сосудов насыпали карбонат кальция массой 1 г. Сколько надо прибавить карбоната бария в другой сосуд, чтобы равновесие не нарушилось, если в обоих случаях HCl взята в избытке.

5. Рассчитайте, какая масса водяного пара образуется в котле тепловой станции при следующих условиях: а) сгорает 1000 м3 природного газа (объёмная доля метана 96%, остальные негорючие примеси; t = 20°С; р = 101325 Па); б) удельная теплота сгорания метана 55690 кДж/кг; в) удельная теплота парообразования воды 2255 кДж/кг; г) доля тепловых потерь в паровом котле 25%.
6. Электрический ток пропустили через два последовательно соединённых электролизёра. В одном из них с раствором К2SO4 выделилось 33,6 мл газа (н. у.). Во втором с раствором CuSO4 на катоде осадилась медь плотным слоем. Рассчитайте толщину покрытия (в мкм), если площадь катода равна 10 см2. Проведя геометрический расчёт, определите, сколько приблизительно атомных слоёв меди укладывается на этой толщине.
7. Одинаковые массы бутанола подвергнуты этерификации: в одном случае азотной кислотой, в другом – органической одноосновной кислотой. Молярная масса бутилнитрата на 36,6% меньше, чем молярная масса сложного эфира органической кислоты. Определите, какая взята кислота.
8. Предложите способы получения этилового спирта, ацетальдегида, уксусной кислоты, хлорвинила, бензола и анилина, исходя из известняка, угля и используя только неорганические вещества.
